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 (الزوج  الهيدروجينييــــاء )كيمال

 الثانوي العلمي نيالثا

 وصٖج وتجاٌظ وَ وادتين ٌقٗتين : المحلول ِٕ  

 اللىٗٛ الأكبرأحدِىا                  وُرٖب)وُخِن(ذات 

 وُراب )وٍُخن( ذات اللىٗٛ الأقن                            

  : :ٌطبب ٛ كىٗببٛ ا ببادٚ ا ٍخمببٛ د كىٗببٛ  ببددٚ وببَ  التركيزز

 ا ادٚ اُ خمٛ.

  :عدد غساوبات )كتمبٛ( ا بادٚ اُ ٍخمبٛ د لب       التركي: الغرامي

 ٔاحد وَ المحمٕه.

 

 

 

 

  :عببدد وببٕلمت ا ببادٚ اُ ٍخمببٛ د لبب  ٔاحببد وببَ  التركيزز: الززولي

 المحمٕه.

 

 

 

 

 يملَ حطاب عدد ا ٕلمت وَ العلاقٛ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تمريــن:

اللاواٟٗٛ د ا اٞ  II( وَ كبرٖتات الٍخاع 15.95gٖراب )

 ( م ٔ ا طمبببٕب500mا قطبببسم يبببي ٖلىبببن ا جبببي    )  

 :حطاب

 .ال كٗص الػساو٘ لمحمٕه كبرٖتات الٍخاع II .الٍاتج 

 

 

 

 .ال كٗص الػساو٘ لمحمٕه كبرٖتات الٍخاع II .الٍاتج 

 

 

 

 

 

 :pHالأس الهيدروجيني 

 
 .................................... :ٙٔتسكٗص اٌٖٕات الهٗدزًٌٕٔٗ ٖطا. 

  تأخرPh : قٗي ت أح بين .................................................... 

25د دزجٛ حسازٚ 
o 
C 

 

 

 

 التنديد: عنلية 

n بعد تمدٖد n ' تمدٖد ق ن 

              
C. V C'.V' 
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 :تطبيق

 وَ  مٕه حمض الآشٔت تسكٗصٓ( 10m) ٖٕضع  

(
10.1mo . 

( وباٞ  90mد ٔعاٞم يي ٖطبا   لٗبْ )  ( 

 :حطاب م ٔ ا طمٕبوقطس

 . الٍاتج. مٕه حمض الآشٔت تسكٗص 

 

 

 . ٛقٗىpH الٍاتج. المحمٕه 

 

 

 :تذكر
 حمض حطب تأٍْٖٗ د ا اٞ

 

 قٕٙ

 تأَٖ تاً

HC
 

3HNO
 

2 4H SO
 

 

 ضعٗف

 تأَٖ غير تاً

3H O
Ca C  ٙأحاد 

3H O
2Ca C  

يٍاٟ٘
 

 :تطبيق

) تسكٗصٓ  HAلمحمٕه حمض قٕٙ ٔحٗد الٕظٗفٛ  pHاحطب 

3 1

HAC 10 mo .  ) 

 

 

 

 

 

 

pH 7
 
 : ........................................................... فالمحمٕه 

pH 7 
: ........................................................... فالمحمٕه 

 

pH 7 
: ........................................................... فالمحمٕه 

 

 تصداد صفٛ ا ىٕضٛ كمىا: ....................................................  

 تصداد صفٛ الأضاضٗٛ كمىا: ....................................................  

 

 التفاعن أكطدٚ  زجاع لتفاعن ا دٖد  ٘اكتب وعادلتي ٌصف

 وسجع وع حمض اللبرٖت يي حدد الأشٔاج وؤكطد/

 

 

 

 

 

 

 

  الصٌماكتب وعادلتي ٌصف التفاعن أكطدٚ  زجاع لتفاعن 

 وسجع شٔاج وؤكطد/وع حمض اللبرٖت يي حدد الأ

 

 

 

 

 

 

  اكتب وعادلتي ٌصف التفاعن أكطدٚ  زجاع لتفاعن

 يي حدد الأشٔاج وؤكطد/ كمٕز ا اٞوع حمض  ا ػٍصًٖٕ

 وسجع

 

 

 

 

الصٔج
 2H / 2Hٖطىٜ بالصٔج الهٗدزٔجٗني
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 رــتذك

 

 

 

*************************************** 

 

 

 

*************************************** 

 

 

 

 

 

*************************************** 

n بعد تمدٖد n ' تمدٖد ق ن 

C. V C'.V' 

 

*************************************** 

 

 

 

 

*************************************** 

 

 

 

*************************************** 

 تحويل:

310
1000

m  
  


 

 

 (:1تمرين )

0.56ٖراب ) gال ٕتاضًٕٗ د ا اٞ  ( وَ ِيرٔكطٗد

200ا قطس ٖٔلىن ا جي    ) m:م ٔ ا طمٕب ) 

احطب تسكٗص المحمٕه بب )
1mo . 

) 

O:16 H :1 K :39 

 

 

 

 

 

 

 (:2تمرين )

تسكٗصٓ )  مٕه حمض كمٕز ا اٞ
13.65 g. 

( م 

  مٕه ِرا ا ىض. pHاحطب قٗىٛ 

C :35.5 H :1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 غرامي

 
 مولي

 

 مولي 

 مولي 

 غرامي
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 (:3تمرين )

 نمدد  مٕه حمض قٕٙ ٔحٗد الٕظٗفٛ عػس وساتم 

 المحمٕه الٍاتج؟ pHكٗف تتػير 

 

 

 

 

 

 (:4تمرين )

 نمدد  مٕه حمض قٕٙ ٔحٗد الٕظٗفٛ و٠ٛ وسٚم 

 المحمٕه الٍاتج؟ pHكٗف تتػير 

 

 

 

 

 (:5)تمرين 

0.4ٖراب ) g وَ ِيرٔكطٗد الصٕدًٖٕ  د ا اٞ ا قطس )

100ٖٔلىن ا جي    ) m:م ٔ ا طمٕب ) 

 .( احطب ال كٗص الػساو٘ بب
1g. 

) 

 .( احطب ال كٗص ا ٕل٘ بب
1mo . 

) 

O:16 H :1 N : 23 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مسألة:

200تتفاعن كىٗٛ كافٗٛ وَ وطخٕق ا ػٍٗصًٖٕ وع) m )

 وَ  مٕه حمض اللبرٖت ا ىددم فٍٗطمق غاش حجىْ 

(224 m:وقاضاً د الػسطين الٍعاوٗين م ٔ ا طمٕب ) 

 ..اكتب وعادلٛ التفاعن ا اصن 

 

 

 .( احطب تسكٗص ا ىض الطابق بب
1 1g. , mo . 

) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . ٛاحطب قٗىpH .مٕه ا ىض ا طتعىن  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mg : 24 O:16 S:32 H :1 
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 مسألة:

( )حمض قٕٙ تأَٖ HBrلدٖم حمض بسٔوٗد الهٗدزٔجين)

تاً( تسكٗصٓ )
10.1mo . 

 ( م ٔ ا طمٕب:

 ..اكتب وعادلٛ تأَٖ ِرا ا ىض 

 

 

 .(  ًٌٕٗٔ3احطب تسكٗص أٌٖٕات الهٗدزH O
 ( م 

  مٕه ِرا ا ىض.  pH ٔقٗىٛ      

 

 

 

 

 

 

 

 .(    ْ10احطب حجي ا اٞ ا قطس اللاشً  ضافت m )

pHوَ ا ىض الطابق لتص ح ) 3) 
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 (الخلية الغلفانيةالكيميــــاء )

 الثاني الثانوي العلمي

       جممببٛ وؤلفببٛ وببَ صببفٗختين وعببدٌٗتين تتمفببتين غىطببت

كببن وٍّىببا د  مببٕه وببٕٙ أٌٖٕاتّببام لتػببلٗن وطببسٝ   

 م ٖصن بين المحمٕلين فّٗىا جطس ومخ٘. لل ٌٔ٘ 

/ السززري يتززمل  مززة مززنيةة ممدريززة مغنززور     لززول  ززو    

 أيوراته/

   ٟ٘وببدفي د ايمٗببٛ الػمفاٌٗببٛ تفاعببن أكطببدٚ  زجبباع تمقببا

 ٍٖتج عٍْ تٗاز كّسباٟ٘.

       تطتطٗع ايمٗٛ الػمفاٌٗبٛ تٕلٗبد قبٕٚ  سكبٛ كّسباٟٗبٛ م

ٔتتعمببببق ِببببرٓ القببببٕٚ بلىببببُٕ الازجبببباع القٗاضبببب٘ للببببلا 

 ن ايمٗٛ.ا طسٖين ا طتددوين د تػلٗ

     تحطبب القببٕٚ المحسكبٛ لمدمٗببٛ الػمفاٌٗبٛ )كىببُٕ الازجبباع

 القٗاض٘ لمدمٗٛ( بالعلاقٛ : 

   
o o oE E E  

    تبببده القٗىببببٛ ا ٕج ببببٛ لفببببسق اللىبببُٕ عمببببٜ وببببسٔز تٗبببباز

 كّسباٟ٘ وتٕاصن.

    ٖتي قٗاع فسق اللىُٕ بين ا طسٖين باضبتدداً وقٗباع ٔ

 الآفٕو .

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

 :أهنية الجسر اللةي 

 ..وقق التٕاشُ الأٌٖٕ٘ د كلاه المحمٕلين 

 ..ٟٖ٘قًٕ بدٔز وٕصن لمتٗاز اللّسبا 

 ..يمٍع اختلاط أٌٖٕات  مٕل٘ ٌصف٘ ايمٗٛ ب عطّىا 

  :تمثيل الخلية الغلنارية على الجسر اللةي. ||يدل الرم   

     القززو  المحركززة الائرةالخيززة لخليززة مملنززة مززة مسززري  متنززا ل

 تساو  الصنر.

 (:1تطبيق )

 خمٗٛ غمفاٌٗٛ وٕضخٛ بالػلن:

 

 

 

 

 

 

 م ٔ ا طمٕب: 

فإذا عمىت أُ قٗىٛ كىُٕ الازجاع القٗاضٗٛ للن وَ وطسٖ٘ 

 ايمٗٛ :

Znكىُٕ ٌصف خمٗٛ / Zn 0.76 V   

Cuكىُٕ ٌصف خمٗٛ / Cu 0.34 V :ٔا طمٕب 

 ..حدد كن وَ ا صعد ٔ ا ّ ط 

 

  

 ..ٌٛٗاحطب القٕٚ المحسكٛ اللّسباٟٗٛ لهرٓ ايمٗٛ الػمفا 

 

 

 

 . اكتب السوص الرٙ يمثن ايمٗٛ الطابقٛم ٔ حدد 

 القط ين ا ٕجب ٔ الطالب      

 

 

 

 ..حدد جّٛ اٌتقاه الملل ٌٔات 

 

 

 

 

 مهبط مصعد إرجاع إرجاع خلية
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 (:2تطبيق )

تتألف خمٗٛ غمفاٌٗٛ وَ وطسٖ٘ الٍخاع ٔ الفطٛ ٔ بالمعتىاد 

 عمٜ قٗىٛ كىُٕ الازجاع القٗاضٗٛ للن وَ وطسٖ٘ ايمٗٛ:

Agكىُٕ ٌصف خمٗٛ الفطٛ   / Ag 0.80 V  

Cuكىُٕ ٌصف خمٗٛ الٍخاع / Cu 0.34 V 

 ٔا طمٕب:

 . اكتب وعادلتي ٌصف٘ التفاعن ا اديينم ٔ اضتٍتج

 التفاعن اللم٘. وعادلٛ

 

 

 

 

 

 

 

 . الطابقٛم ٔ حدد ا صعد ٔ ا ّ ط ٔ جّٛ  ايمٗٛوثن 

 التٗاز.     

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ٛٗاحطب القٕٚ المحسكٛ اللّسباٟٗٛ لهرٓ ايم 

 

 

 

 

 

 

 

 (:3تطبيق )

 :خمٗٛ غمفاٌٗٛ وٕضخٛ بالػلن

 

 

 

 

 

 

Cuالازجاع القٗاض٘كىُٕ  / Cu 0.34 V 

 ٔا طمٕب:

 . اكتب وعادلتي ٌصف٘ التفاعن ا اديينم ٔ اضتٍتج 

 وعادلٛ التفاعن اللم٘.       

 

 

 

 

 . الطابقٛم ٔ حدد ا صعد ٔ ا ّ ط ٔ جّٛ  ايمٗٛوثن 

 التٗاز.      

 

 

 

 

 

 

 . كىُٕ الازجاع القٗاض٘ لٍصف ايمٗٛاحطب

Fe / Fe
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 (:4تطبيق )

 خمٗٛ غمفاٌٗٛ ودفي التفاعن التمقاٟ٘ الآت٘:

       aq aq aq aq
A B A B    

 ٔا طمٕب:

 .ين ا اصمين فّٗا.اكتب وعادلتي ٌصف٘ التفاعم 

 

 

 

 ..ٜحدد التفاعن ذٔ اللىُٕ الأعم 

 

 

 

 ..ٛٗاكتب تمثٗن ِرٓ ايم 

 

 

 

 

 مسألة:

 لدٖم ايمٗٛ الػمفاٌٗٛ التي ودفي فّٗا التفاعمين الآتٗين:

   

   

aq aq

aq aq

E 0.77 Fe e Fe

E 0.80 Ag e Ag

  

 

  

  

 

 ٔا طمٕب:

 . اضي ا طسٝ الرٙ ٖػلن كلًا وَ ا ّ ط ٔ ا صعداكتب. 

 

 

 

 .ٛٗاحطب القٕٚ المحسكٛ اللّسباٟٗٛ لهرٓ ايم. 

 

 

 

 مسألة:

 التفاعمين الآتٗين:اعتىاداً عمٜ ٌصف٘ 

   

   

aq s

aq s

A 2e A E 0.10 V

B 2e B E 1.10 V

 

 

  

  
 

 ٔا طمٕب:

 ..ٛٗحدد ا صعد ٔ ا ّ ط د ِرٓ ايم 

 

 

 

 ..ٛ  حدد جّٛ حسكٛ الالل ٌٔات د الدازٚ ايازجٛٗ لمدمٗ

 

 

 

 . احطب القٕٚ المحسكٛ اللّسباٟٗٛ لمدمٗٛ د 

 الػسٔط القٗاضٗٛ      

 

 

................................................................................................ 

 (أجب ةز( أو )لال مة المبارات الآتية ): 

 .جطس ومخ٘ د ايمٗٛ الػمفاٌٗٛ ٔجٕد. 

 . القٕٚ المحسكٛ اللّسباٟٗٛ يمٗٛ وؤلفٛ وَ وطسٖين 

 وتىايمين تطأٙ الصفس.      

 

 ..ٟٛٗلم تطتطٗع ايمٗٛ الػمفاٌٗٛ تٕلٗد قٕٚ  سكٛ كّسبا 

 .: ٘يملَ حطاب كىُٕ الازجاع القٗاض 

   
o o oE E E  

 . ٌٛٗتتعمق القٕٚ المحسكٛ اللّسباٟٗٛ د ايمٗٛ الػمفا 

 بلىُٕ الازجاع القٗاض٘ لللا ا طسٖين ا طتددوين د       

 تػلٗن ايمٗٛ.      

 

 

 مهبط مصعد إرجاع إرجاع خلية
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 (الخلايا الكهربائيةالكيميــــاء )

 الثاني الثانوي العلمي

 :تصٍف ايلاٖا اللّسباٟٗٛ    ٌٕعين 

 .خلايا أولية: 

...............................................................................................

........................................................................................... 

 .خلايا ثانوية: 

...............................................................................................

........................................................................................... 

 تتألف                               : 

 .اضطٕاٌٛ وَ الصٌم. :وصعد 

 وصٖج وَ: يٍاٟ٘ اكطٗد ا ٍػٍٗصم  مٕه كمٕزٖد . 

 .الػسافٗتالأوًٌٕٕٗم  ٕه كمٕزٖد الصٌمم وطخٕق     

 َالػسافٗت. ا ّ ط: قمي و. 

 ٙٔ1.5. القٕٚ المحسكٛ اللّسباٟٗٛ لهرٓ ايمٗٛ تطا V 

  وَ:                    تتألف 

 . صعد: وطخٕق وَ الصٌم.ا 

. ( مٕه ِٗدزٔكطٗد ال ٕتاضًٕٗ ا سكص KOH) 

 يٍاٟ٘ أكطٗد  الػسافٗت. ا ّ ط: وصٖج وَ وطخٕق ٔ 

 ( .MnO2ا ٍػٍٗص )      

 ٙٔ1.5. القٕٚ المحسكٛ اللّسباٟٗٛ لهرٓ ايمٗٛ تطا V 

 وَ: ضت خلاٖا                                     تتألف

 :وٕصٕلٛ عمٜ التطمطن تتألف ايمٗٛ الٕاحدٚ وَ

 .(ا ّ ط: غ لٛ وَ يٍاٟ٘ أكطٗد السصاصPbO2). 

 .( ا صعد: غ لٛ وَ السصاصPb) 

 .ٖٓتي غىسِا بحىض اللبرٖت تسكٗص 
11mo . 

  

 ٟٛٗللن خمٗٛ تطأٙ. القٕٚ المحسكٛ اللّسبا 

     (2.041 V ٔ )( ٚ12.246للاون ا دخس ) 

 

 

                       ٚتتألف وَ: ودخس 

 َالػسافٗت. ا صعد: ٖتلُٕ وَ ط قات صػيرٚ جداً و  

 ت ضب عمْٗ ذزات المٗثًٕٗ.      

ا ّ ط: ٖتلُٕ وَ أكطٗد اللٕبالت . CoO2. 

 . ٔ لٗتيٖتي فصن ا صعد عَ ا ّ ط بمخمٕه الل  

 كثٗف ٖػلن الجطس ا مخ٘      

 
 اختر الإجاةة الصةيةة لال مما يمتي: 

 .:ْٗالقٕٚ المحسكٛ اللّسباٟٗٛ يمٗٛ لٕكلاٌػ 

a) 5.1 V 

b) 1.5 V 

c) 3.7 V 

d) 2.1 V 

 .:ْٖٗؤكطد يٍاٟ٘ أكطٗد ا ٍػٍٗص د خمٗٛ لٕكلاٌػ 

a) الصٌم 

b) ًٌٕٕٗكمٕز الأو 

c) الػسافٗت 

d) الهٗدزٔجين 

 . ٛٗالسصاصٗٛ ا ىطٗٛ:ٖمعب دٔز ا ّ ط د ايم 

a) السصاص 

b) الػسافٗت 

c) أكطٗد اللٕبالت 

d) .ال لاتين 

 

 ٛٗخم                      : 

.ٛٗتطتددً د الأقىاز الصٍاع . 

 :تعد ِرٓ ايمٗٛ صدٖقٛ لم ٠ٗٛ لأٌّا . 

....................................................................................................

................................................................................................ 

 

 خلية لوكلانشيه

   الخلية القلوية

 مدخرة الرصاص الحمضية

 أيون -الليثيوم 

 الوقود الهيدروجيهية


